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Abstract of DE4431359 

The device has a lifting carriage (23) with 
square-profiled shaft (4). The bearing 
arrangements to support the flanged pulley (5) 
located on the shaft, are formed by track 
rollers which are supported on opposite sides 
of the shaft.The toothed belt (16) passes over 
two flanged pulleys (6). The flanged pulleys 
have a smaller dia. than the pulley on the 
shaft. A belt tensioner is located at one end of 
the lifting carriage. 
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Vorrichtung zum Transportieren eines Gutes 

(g) Beschrieben wird eine Vorrichtung zum Transportieren 
eines Gutes entlang elner X- und elner Z-Achsenrichtung, 
insbesondere zwischen zwei Bearbeitungsmaschinen (A, B), 
mit einer Fuhrungsbahn (1), einer daran in X-Richtung 
verfahrbaren Schlitteneinrtchtung (2) und einem an der 
Schlitteneinrichtung in Z-Richtung verfahrbar angeordneten 
Hubschiitten (23). FOr das Verfahren des Hubschlittens (23) 
in Z-Richtung 1st parallel zur Fuhrungsbahn eine ProfHwelie 
(4) mit einer auf ihr aufgesteckten Lauf-Bundrolla (5) 
vorgesehan. Die Lauf-Bundrolie (5) ist mit WaMzelementen an 
der Welle (4) gefuhrt und in zwei in Langsrichtung der Welle 
(4) zueinander beabstandeten Lageranordnungen (9) abge- 
stutzt. Zur Kraftubertragung ist die Welle (4) als Vierkant 
ausgebildet, die Lauf-Bundrolie (5) an der AuSenseite mit 
Zahnen versehen, und von einem Zahnriemen (16) urn- 
schtungen. Die Lagerung der Lauf-Bundrolie (6) auf der 
Welle (4) erfolgt uber sich an gegenOberliegenden Setten 
der Welle (4) abstutzenden Laufrollen (10). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Trans- 
portieren eines Gutes entlang der X- und einer Z-Ach- 
senrichtung, insbesondere zwischen zwei Bearbeitungs- 
maschinen, mit einer Fuhrungsbahn, einer daran in 
X-Richtung verfahrbaren Schiitteneinrichtung und ei- 
nem an dieser in Z-Richtung verfahrbar angeordneten. 
Hubschiitten und mit einer parallel zur Fiihrungsbahn 
angeordneten Profilwelle fur das Verfahren des Hub- 
schlittens in Z-Richtung mit einer Lauf-Bundrolle, die 
mit Walzelementen an der Welle gefuhrt und in zwei in 
Langsrichtung der Welle zueinander beabstandeten La- 
geranordnungen abgestutzt und von einem Zahnriemen 
umschlungen ist 

Derartige Vorrichtungen werden haufig zwischen 
zwei Bearbeitungsmaschinen oder Shnlichen Vorrich- 
tungen eingesetzt, urn das an der einen Maschine bear- 
beitete Gut fQr einen weiteren Bearbeitungsvorgang 
zur Nachfolgestation zu transportierea 

Aus der EP 0 180 050 A 1 ist die gattungsbildende An- 
triebsvorrichtung fur Werkzeugtrager von Bearbei- 
tungsmaschinen bekannt, bei der zwischen zwei Bear- 
beitungsmaschinen eine SchlittenfGhrung mit einem ho- 
rizontal verfahrbaren Schlitten angeordnet ist. An ei- 
nem Ende dieser Schlittenfuhrung ist eine Antriebsein- 
heit mit einem Riementrieb zum Verfahren des Schlit- 
tens entlang der SchlittenfQhrung vorgesehen, wobei 
der Riemen mit einem Ende am Schlitten befestigt ist, 
dann urn ein Antriebsrad in der Nahe der einen Maschi- 
ne und fiber eine Umlenkrolle am anderen Ende der 
Schlittenfuhrung zuruck zum Schlitten gefuhrt ist 

Der Schlitten dient zur Lagerung einer senkrecht ver- 
schiebbaren Tragsaule, an deren unteren Ende ein 
Werkstucktrager angeordnet ist, Um die Hdhenver- 
schiebung der Tragsaule zu bewirken, ist in dem Schlit- 
ten ein Antriebsrad gelagert, das mit einer hohlen An- 
triebswelle zusammenwirkt Die Hdhenverschiebung 
erfolgt dabei fiber eine Zahnriemenanordnung, die so 
gefuhrt und an der Tragsaule befestigt ist, daB eine Ro- 
tation der Antriebswelle eine senkrechte Verschiebung 
der Tragsaule zur Folge hat 

Die Antriebswelle erstreckt sich fiber die gesamte 
Lange der Schlittenfuhrung parallel zu dieser und wird 
an einem Ende der Schlittenfuhrung mittels eines Zahn- 
riementriebs angetrieben. Entlang der hohlen Antriebs- 
welle sind zwei sich diametral gegenfiberliegende, je- 
weils einen kreisformigen Querschnitt aufweisende 
Fuhrungswellen befestigt Die Befestigung erfolgt mit- 
tels Verschraubens der Fuhrungswellen von dem Hohl- 
raum der Antriebswelle her. Auf diesen Fuhrungswellen 
laufen im Antriebsrad angeordnete Fuhrungsbuchsen, 
die das Antriebsrad fur die Hdhenverschiebung der 
Tragsaule mitnehmen. 

Diese Vorrichtung ist vielf ach schwer und wartungs- 
intensiv aufgebaut, da insbesondere die Fanning zwi- 
schen den Fuhrungswellen und den zugeordneten Ffih- 
rungsbuchsen einer Wartung bedarf. Auch ist die Kraft- 
fibertragung ffir die Fahrbewegung im allgemeinen mit 
einer Schwingung begleitet 

Daruberhinaus ist die Konstruktion einem entspre- 
chenden VerschleiB ausgesetzt, da die Fuhrungslager 
das vielf ach hohe Gewicht der Tragsaulenkonstruktion 
sowie des Transportguts aufnehmen mfissen. Trotz der 
oft aufwendigen Konstruktion und des Einsatzes von 
Zahnriemen ist das Gut kaum genau positionierbar. 

Aus der DE-GM 79 30 485 ist eine Vorrichtung zum 
Transport von groBflachigen Werkstficken und einer 
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vorgeschalteten Presse zu einer nachgeschalteten Pres- 
se bekannt An dieser Transportvorrichtung sind quer 
zur Bewegungsrichtung zwischen den beiden PreBsta- 
tionen Greiferschienen angeordnet an welchen zwei 
s Greifeinheiten zum Ergreifen des Werkstucks verfahr- 
bar angeordnet sind Diese Greiferschienen weisen ei- 
nen rechteckigen Querschnitt auf und dienen ledigiich 
zur Linearfahrung der Greifeinheiten, 
Die japanische Patentanmeldung JP 63-300006 (A) In: 
io Patents Abstracts of Japan, Sect M-809 April 4,1989 
VoL 13/No. !33 offenbart eine Transportvorrichtung ffir 
Silikonwaf en Bei dieser Transportvorrichtung wird ein 
Wagen auf einer kreisrunden Welle, welche auf einen 
Flachstahl aufgesetzt ist, fiber einen Antriebsmotor mit 
15 einem dazwischengeschalteten Getriebe linear hin- und 
herbewegt Der Wagen ist fiber Rollen an der Welle 
abgestutzt, wobei in einer Ebene vier im 90°-Winkel 
untereinander versetzte Rollen angeordnet sind, so daB 
sich jeweils zwei Rollen gegenfiberliegen. 
20 Die Ausbildung dieser Linearfahrung hat jedoch bei 
schweren Transportgutern den Nachteil, daB die Rollen 
an der runden Oberflache der Welle stets auszuweichen 
versuchen und somit sich eine sehr hohe Belastung auf 
die Lager der Laufrollen ergibt 
25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor- 
richtung zum Transportieren eines Gutes entlang einer 
X- und Z-Achsenrichtung, insbesondere zwischen zwei 
Bearbeitungsmaschinen, mit einer in X-Richtung ver- 
fahrbaren Schiitteneinrichtung und einer daran von ei- 
30 ner mit einer Welle formschlussig angetriebenen Lauf- 
Bundrolle ffir ein Zugmittel so zu gestalten, daB ein 
einfacher, schwingungsarmer, wartungsarmer Antrieb 
der Lauf-Bundrolle bei einem hohen Wirkungsgrad und 
guter Positionsgenauigkeit gewahrleistet ist 
35 Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 
Hauptanspruch angegebenen Merkmale gelost 

Durch die darin aufgeffihrten Merkmale wird bei ein- 
fachem Aufbau eine sehr wartungsarme Vorrichtung 
geschaffen, die zum einen schnell und prazise und zum 
40 anderen schwingungsarm arbeitet Durch den einfachen 
Aufbau wird eine erhebiiche Kostenersparnis erzielt 
Die vorgeschlagene Losung arbeitet wahrend des Be- 
triebs trocken und erfordert wahrend ihrer Lebensdau- 
er nur die fibliche Wartung hinsichtlich des Korrosions- 
45 schutzes. 

Durch die angegebenen MaBnahmen ist daruber hin- 
aus eine robuste Konstruktion gewahrleistet, die einen 
geringen Wartungsaufwand erfordert 
Die Verwendung eines Riementriebs ist im Stand der 

50 Technik bewahrt und der Riemen an sich kann rasch 
und einf ach ausgewechselt werden. 

Der besondere Aufbau der Antriebseinrichtung mit 
seiner Laufrollenf uhrung auf der Vierkantwelle f uhrt zu 
einer einfachen und im wesentlichen verschleiBfreien 

55 Ffihrung der Antriebseinrichtung wahrend der Bewe- 
gung in X-Richtung bei gleichzeitigem Antrieb des 
Transportarms in Z-Richtung. 

Eine Ausgestaltung ist in der Laufrollenanordnung an 
der Bundrolle zum Abgreifen des Moments von der 

60 Vierkantwelle gegeben. Die seitlich an der Bundrolle 
angeordneten ZyUnderelemente weisen einen robusten 
und einfach herzustellenden Aufbau auf, wobei beson- 
ders Augenmerk auf den einfachen Zugriff zu den Lauf- 
rollen gelegt wurde. Durch das Ausarbeiten von 

65 90°-Sektorbereichen in dem Zyiinderelement wird die 
Laufrollenanordnung von auBen zuganglich und sicht- 
bar, so daB die routinemaBige Sichtkontrolle verein- 
fachtwird. 
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Auch in der Anordnung der Antriebsrnotoren sowohl 
fQr die Bewegung in X- Richtung als auch fur die Bewe- 
gung in Z-Richtung, die beide an einer geraeinsamen 
Seite in gleicher Montagerichtung erfolgt ist eine vor- 
teilhafte Ausgestaltung zu sehen. 5 

Eine Ausgestaltung ist auch durch die Verwendung 
einer Spanneinrichtung bei der Befestigung der An- 
triebsroile an der Ausgangswelle eines Getriebes zuse- 
hen, weiche letztere vor dem Antriebsmotor zwischen- 
gestaltet wird. to 

SchiieBlich ist es auch noch vorteilhaft, die gesamte 
Vorrichtung in Y- Richtung verfahrbar zu gestalten, da- 
mit die Vorrichtung aus der Arbeitsposition in eine 
Wartungsposition gebracht werden kann. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand in der Zeich- is 
nung dargestellter Ausfiihrungsbeispiele naher eriau- 
tert Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht der Vorrichtung in einer Darstel- 
lung zwischen zwei Bearbeitungsmaschinen, 

Fig. 2a)— c) eine schematische Darstellung der Vor- 20 
richtung in Vorder- und Seitenansicht sowie Draufsicht, 

Fig. 3a)— c) eine Detaildarstellung der Schlittenein- 
richtung in Vorder- und Seitenansicht sowie Draufsicht, 
teiiweise im Schnitt, 

Fig. 4a) und b) eine Darstellung der Antriebseinheiten 25 
an der Vorrichtung in Vorder- und in Seitenansicht, teii- 
weise im Schnitt, 

Fig. 5a) und b) eine Ansicht der Vorrichtung mit Um- 
lenkrolle und Lagerung der Antriebsweile, teiiweise im 
Schnitt, 30 

Fig. 5c) eine schematische Darstellung einer Riemen- 
vorspanneinrichtung, und 

Fig. 6 eine perspektivische schematische Darstellung 
eines Teils der Antriebseinrichtung Mr die Bewegung 
des Transportarms. 35 

In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Transportieren ei- 
nes Gutes C entlang einer X- und einer Z-Achsenrich- 
tung zwischen zwei Bearbeitungsmaschinen A, B darge- 
stellt Die Vorrichtung weist eine Fuhrungsbahn 1 auf, in 
der die X-Achse liegt Auf der Ftthrungsbahn ist eine in 40 
X-Richtung verfahrbare Schlitteneinrichtung 2 ange- 
ordnet, die ihrerseits einen in Z-Richtung verfahrbaren 
Hubschlitten 23 tr£gt Unterhalb der Fuhrungsbahn 1 ist 
eine Welle 4 mit Vierkantprofil vorgesehen, die mit ei- 
ner am Schlitten angeordneten, in Fig. 1 nicht sichtba- 45 
ren, als Riementrieb 3 ausgebildeten Antriebseinrich- 
tung zusammenwirkt 

Es wird nun insbesondere auf die Fig. 2 und 3 Bezug 
genommen, in denen die Schlitteneinrichtung und die 
Antriebseinrichtung deutlicher dargestellt sind. 50 

Die Schlitteneinrichtung 2 wird mittels eines An- 
triebsmotors 13 Qber den Riemen 7 entlang der X-Achse 
verfahren. Die Fuhrungsbahn 1 weist in dem dargestell- 
ten Ausfiihrungsbeispiel (vgl. Fig. 2b) die Form eines 
Doppel-T-Tragers auf. Dieser Doppel-T-Trager ist aus- 55 
gelegt, in beide Profildffnungen Ftihrungen fur den 
Schlitten 2 aufzunehmen. Im dargestellten AusfUhrungs- 

beispiel ist jedoch aus Griinden der Klarheit nur ein 
Schlitten wiedergegebert Der Schlitten l&uft auf zwei 
Fuhrungsschienen V (vgl. Fig. 3b), die jeweils innen an 60 
den freien Schenkeln de,s T-Tragers angeordnet sind. 
Der Querschnitt einer solchen FQhrungsschiene V weist 
dachfdrmige, im Winkel von 90° zueinander angeordne- 
te Lauf fiachen auf, die mit Schlittenrollen 30 zusammen- 
wirken. Diese Schlittenrollen 30 sind an geeigneten Rol- 65 
lenbocken an der Schlittenplatte 2' befestigt 

In dem von dem T-Trager und der Schlittenplatte 2' 
gebildeten Raum sind an der Schlittenplatte 2' Riemen- 



schl6sser 26 angeordnet, mit denen der Riemen 7 festge- 
legt ist 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist die An- 
triebseinrichtung, d. h. der Riementrieb 3, fur den Hub- 
schlitten 23 unterhalb des Doppel-T-Tragers angeord- 
net Dies ist jedoch nicht notwendigerweise zwingend, 
entsprechend besonderer Anforderungen kann die An- 
triebseinrichtung auch oberhalb oder innerhalb des 
Doppel-T-Tragers ausgebildet sein. 

Die Antriebseinrichtung in Z-Richtung weist zwei im 
Abstand parallel zueinander angeordnete Lagerplatten 
5' auf, die ebenfalls auf der Schlittenplatte 2' befestigt 
sind Zwischen den Lagerplatten 5' sind zum einen eine 
Lauf-Bundrolle 5 sowie zwei weitere, der Riemenumlen- 
kung dienende Bundrollen 6, 6' gelagert 

Ein Zahnriemen 16 ist am oberen Ende des Hubschlit- 
tens 23 in einer SpannschloBeinrichtung 27 und am unte- 
ren Ende des Hubschlittens 23 ortsfest gehalten. In der 
Antriebseinrichtung lauft der Zahn- Riemen 16 Qber eine 
erste Bundrolle 6, wird an dieser umgelenkt und uber die 
Lauf-Bundrolle 5, die mit Zahnen versehen ist, gefuhrt 
und anschlieBend um die andere kleine Bundrolle 6' her- 
umgelegt Die beiden kleinen Bundrollen 6, 6' sowie die 
Lauf-Bundrolle 5 bilden mit ihren Zentren ein gleich- 
schenkeliges Dreieck, dessen Basis parallel der Schlit- 
tenplatte 2' verlauft 

Die Lauf-Bundrolle 5 weist eine Vierkantausnehmung 
4 7 auf, durch die die Vierkantwelle 4 gefQhrt ist Die 
Kraf tubertragung zwischen der Vierkantwelle 4 und der 
Lauf-Bundrolle 5 erfolgt uber eine Laufrollenanord- 
nung 8, die an der Lauf-Bundrolle 5 ausgebildet ist Hier- 
zu weist die Lauf-Bundrolle 5 an ihren beiden Seiten 
Lageranordnungen 9 auf, die jeweils aus Zylinderele- 
menten 11 bestehen. In den Zylinderelementen 11 sind 
jeweils zur Mittelachse der Vierkantwelle 4 sich punkt- 
symmetrisch gegenOberliegend 90° -Sektorbereiche 12 
ausgefrast An der bezuglich einer zugeordneten Flache 
4" der Vierkantwelle 4 senkrecht stehenden Sektor- 
wand 12' sind Laufrollen 10 gelagert Wenn sich die 
Schlitteneinrichtung 2 in Richtung der X-Achse bewegt, 
rollen die Laufrollen 10 jeweils auf den zwei sich gegen- 
Oberliegenden Lauffl&chen 4" der Vierkantwelle 4 ab 
und fuhren in jeder Position auf der X-Achse eine form- 
schlussige Verbindung zwischen der Vierkantwelle 4 
und der Lauf-Bundrolle 5 herbeL 

In Fig. 4 ist der Motorenbereich der Vorrichtung dar- 
gestellt Am Ende der Fuhrungsbahn 1 ist eine Motoren- 
platte 13' auf die Stirnseiten der freien Schenkel des 
Doppel-T-Trigers aufgeflanscht Auf der Motorenplat- 
te 13' ist bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein 
Getriebe 22' angeflanscht, an dessen Eingang der An- 
triebsmotor 13 und an dessen Ausgangswelle 21 die An- 
triebsrolle 19 fur den Riemen 7 der Schlittenbewegung 
aufgesetzt ist Die Verbindung zwischen der Ausgangs- 
welle 21 des Getriebes 22' und der Rolle 19 wird mittels 
einer kraftschlilssigen Spanneinrichtung 20 bereitge- 
stellt, die das Moment von der Antriebsweile 21 auf 
einen Rollentrager 24 Qbertragt Auf den Rollentrfiger 
24 ist die Antriebsroile 19 aufgesetzt und mittels Schrau- 
ben gesichert 

An der Motorplatte 13' ist des weiteren eine Befesti- 
gungsplatte 17' angeflanscht, die sowohl ein Winkelge- 
triebe 18 als auch eine Sicherheitskupplung 22 mit nach- 
geschaltetem Antriebsmotor 17 fur den Antrieb der 
Vierkantwelle 4 trigt Die Motorgetriebeeinheit 
13—22' und Motorkupplungseinheit 17—22 sind jeweils 
in gleicher Richtung angeordnet (vgL Fig. 2c), so daB 
ihre Wartung und Montage von einem gleichen Arbeits- 
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platz aus erfolgen kann. 

In Fig. 5 ist das andere Ende der Fuhrungsbahn 1 
dargestellt Auch hier ist eine Montageplatte 28' auf die 
StirnflSchen der freien Schenkel des Doppel-T-Tragers 
der FQhrungsbahn 1 aufgeflanscht, jedoch erstreckt sich 5 
diese Montageplatte 28' so weit nach unten Qber den 
unteren freien Schenkel des Doppel-T-Tragers hinaus 
(vgl. Fig. 5b), daB der frei nach unten ragende Bereich 
ein Lager 29 fur die Vierkantwelle 4 halten kann. n dem 
zwischen den Schenkein des Doppel-T-Tr£gers und der jo 

Montageplatte 28' gebildeten freien Raum ist eine Urn- 
lenkrolle 28 fur den Riemen 7 angeordnet 

Oblicherweise sind Einrichtungen vorgesehen, die ein 
Nachspannen des Riemens 7 ermdglichen. Diese Ein- 
richtungen kCnnen entweder mit der Umlenkrolle 28 15 
oder mit einer Riemeneinspannung 26' am Schlitten zu- 
sammenwirken. Hierbei ist mindestens eines der beiden 
Enden des Riemens 7 mit der Riemeneinspannung 26' 
schwimmend gehalten und unterhalb einer Feder auf 
Vorspannung gebracht 20 

Die Vorrichtung kann in Y-Richtung aus der Arbeits- 
position in eine Warteposition verfahren werdeiL Hier- 
zu ist eine portalahnliche Vorrichtung vorgesehen, die 
eine Bewegung der Gesamtvorrichtung ermoglicht 

Im folgenden wird die Funktionsweise der Vorrich- 25 
tung erlSutert Wenn in der Bearbeitungsstation A der 
BearbeitungsprozeB abgeschlossen ist, erfolgt aber die 
Prozefisteuerung ein Signal an die Motoren 13 und 17. 
Der Motor 13 wird in Gang gesetzt und dreht die An- 
triebsrolie 19, so daB uber den Riemen 7 der Schlitten in 30 
Richtung der Bearbeitungsstation A bewegt wird. 
Gleichzeitig erfolgt ein Signal an den Motor 17, der uber 
das Winkelgetriebe 18 die Vierkantwelle 4 in Drehung 
versetzt Wahrend der Bewegung des Schlittens 2 in 
X-Richtung rollt der Schlitten in der FQhrungsbahn 1, 35 
die samtliche Gewichtskrafte aufnimmt Gleichzeitig 
rollt die Antriebseinrichtung auf der Vierkantwelle, 
wahrend diese sich dreht Ober die Laufrollenanord- 
nung 8 wird das Drehmoment von der Vierkantwelle 4 
abgegriffen und auf die Lauf-Bundrolle 5 Qbertragen. 40 
Durch die Rotation der Lauf-Bundrolle 5 wird der Zahn- 
Riemen 16 in die Antriebseinheit hineingezogen und 
somit der Hubschlitten 23 je nach Drehrichtung der 
Vierkantwelle 4 auf- und abbewegt. 

Nachdem der Hubschlitten 23 in die Bearbeitungssta- 45 
tion A hineingefahren ist, wird er abgesenkt und uber 
eine geeignete Einrichtung am Ende des Hubschlittens 
23 das Gut, beispielsweise ein Kotflugel C, ergriffen. 
Nun erfolgt Ober die Prozefisteuerung die Signalfolge 
"Anheben des Hubschlittens", d. h. Drehung des Motors 50 
17 in die entsprechende Richtung und im AnschluB dar- 
an das Signal "Bewegen des Schlittens" in X-Richtung 
auf die Bearbeitungsstation B zu. 

In Anbetracht der Tatsache, daB die Bearbeitungssta- 
tion A und B oft sehr eng benachbart sind, ist kein Raum 55 
fur eine Drehbewegung des Hubschlittens mit dem 
Transportgut moglich. Daher wird das Transportgut an 
geeigneter Stelle zwischen den beiden Bearbeitungssta- 
tionen A und B abgesetzt und von einer weiteren Trans- 
portvorrichtung aufgenommen und in die Bearbeitungs- 60 
station B eingesetzt Diese weitere Vorrichtung ist im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel an der gegeniiberlie- 
genden Seite des Doppel-TVTragers der Fuhrungsbahn 
1 angeordnet. 

Bei Bedarf kann an dem Hubschlitten eine Drehvor- 65 
richtung angeordnet werden, mit der es moglich ist, das 
zu transportierende Gut so auszurichten, dafi es mit ein 
und derselben Transportvorrichtung aus der Bearbei- 
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tungsstation A in die Bearbeitungsstation B gefdrdert 
werden kann.* 

Patentansprttche 

1. Vorrichtung zum Transportieren eines Gutes (C) 
entlang einer X- und einer Z-Achsenrichtung, ins- 
besondere zwischen zwei Bearbeitungsmaschinen 
(A, B), mit einer Fuhrungsbahn (1), einer daran in 
X-Richtung verfahrbaren Schlitteneinrichtung (2) 

und einem an dieser in Z-Richtung verfahrbahr an- 
geordneten Hubschlitten (23) und mit einer parallel 
zur Fahrungsbahn (1) angeordneten Profilwelle (4) 
far das Verfahren des Hubschlittens (23) in Z-Rich- 
tung mit einer Lauf-Bundrolle (5), die mit Walzele- 
menten an der Welle (4) gefiihrt und in zwei in 
Langsrichtung der Welle (4) zueinander beabstan- 
deten Lageranordnungen (9) abgestiitzt und von 
einem Zahnriemen (16) umschlungen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Profil der Welle (4) ein 
Vierkant ist und daB die zwei Lageranordnungen 
(9) von sich an gegeniiberliegenden Seiten der Wel- 
le (4) abstutzenden Laufrollen (10) gebildet sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zahnriemen zur Erzielung der 
Umschlingung um zwei Bundrollen (6, 6') gefiihrt 
ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Bundrollen (6, 6') einen kleineren 
Durchmesser als die Lauf-Bundrolle (5) aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einem Ende des Hubschlittens (23) 
eine Riemenspannvorrichtung (27) vorhanden ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich die Laufrollen (10) im 
Stirnschnitt der Welle (4) punktsymmetrisch gegen- 
Qberiiegen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Lageranordnung (9) aus jeweils 
einem beidseitig der Lauf-Bundrolle (5) angeordne- 
ten Zylinderelement (11) besteht, aus dem jeweils 
sich punktsymmetrisch gegenUberliegend 90°-Sek- 
torbereiche (12) zur Aufnahme der Laufrollen (10) 
ausgearbeitet sind. 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprti- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
triebsmotoren (13, 17) fur die beiden Schlitten (2, 
23) in der gleichen Richtung, vorzugsweise mit je 
einer Sicherheitskupplung (22) und einem Winkel- 
getriebe, eingebaut sind 
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